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Etageadskillelser og luftlyd
Af civilingenior F. Brink Lauvsen. A|S Skandinavisk
Spendbeton

Malinger af nogle stdltegl- og jernbetondeks isolationsevne
med luftlyd.

I en artikel om ovenstdende emne i Ingenioren nr. 11/57
redegjordes for nogle forseg, der er udfort til maling
af luftlydisolationen i 7 stéltegl- og jernbetonetage-
adskillelser. Forsggene udfortes af Lydteknisk Labora-
torium i et for kort tid siden afsluttet boligbyggeri.
Da forsogene, og sammenligning af disse med tidligere
udforte forsog, giver anledning til nogle generelle be-
tragtninger over forholdet mellem teglstensdeks og
jernbetondaeks lydisolerende egenskaber, skal i det
folgende gives en kort gennemgang af resultaterne,
samt redegeres for nogle sporgsmal, der anses for
vasentlige i det arbejde, der ber gores for at forbedre
lydisolationen i vore boliger.

Boligstej kan opdeles i g principielt forskellige grup-
per, nemlig henholdsvis luftlyd, trinlyd og stej fra tek-
niske installationer. Alle g arter er formodentlig lige
generende, men da det i det foreliggende tilfelde
drejede sig om at undersgge en bestemt konstruktions,
nemlig den bzrende etageadskillelses, isolationsevne,
behandles kun spergsmalet om luftlydisolationen. Ar-

sagen hertil er, at trinlyden i langt overvejende grad

afhanger af selve gulvbelegningen, streernes anbrin-
gelsesmade etc., og stgjen fra de tekniske installationer
afhenger hovedsagelig af disses konstruktion, rerenes
og rerbezringernes gensidige isolation etc. Der er sa-
ledes intet i vejen for, at et hus har en fortreffelig luft-
lydisolation i etageadskillelserne (og veggene) sam-
tidig med, at trinlyden eller ledningsstgjen kan vaere
hgjst generende, idet disse forplantes ret uafhengigt
af selve den barende konstruktion.

Forsggenes formal

Hensigten med forsegene var at méle luftlydisolationen
af 4 staltegldeek (hvoraf 1 var forsynet med ca. 3 cm
sand mellem stroerne) og af 3 jernbetondzxk. De pa-
geldende dek ligger mellem stue og 1.sal i et etage-
byggeri (med udnyttet loftetage som 2. sal) og er alle
ens med hensyn til spendvidder, arealer o.s. v.
Dakkene ligger af pa berende tvaerskillerum, bestdende
af 24 cm fuld teglmur. Facadevaggene i forsegsrum-
mene bestdr af prefabrikerede betonfliser med store
der- og vinduesarealer. Spandvidden er 4,70 m og
alle daekkene er delvis indspandte. Gulvbelegningen
er parket pd strger pd bledt underlag.

Tre af daekkene bestdr af 11 cm massiv jernbeton og de
ovrige 4 bestar alle af stiltegldek type S15, dektyk-
kelse 15 cm. Jernbetondekkenes egenvagt er 265 kg/m?
og stiltegldaekkenes egenvagt er 195 kg/m? (begge tal
regnet uden tilleg for puds og gulvbelegning).

Forsogsresultater

I senderummet (1. sal) frembragtes ved hjzlp af hajt-
talere en hyletone med kontinuerligt varierende mid-
delfrekvens fra 100 til g200 Hz. Forskellen mellem de
resulterende lydtryksniveauer pa hver sin side af etage-

adskillelser giver et mal for dennes isolationsevne mod
luftlyd og angives i dB (decibel). De nedenfor angivne
dB-vardier svarer til en efterklangstid pa o,5 sek. i
modtagerummet (étuen) ved alle frekvenser.
Malingerne gav folgende middelvardier:

1. dek: 45 dB

Jernbetondek | 2. dek: 46 dB
{ 3. dek: 46 dB”

Staltegldek
belastet med {4.. dek: 50 dB
3 cm sand

5. dek: 45dB
Staitegldek {6. dek: 46 dB

7. daek: 45 dB

Pa fig. 1 er vist middelvardierne for de 3 jernbeton-
dak og middelverdierne for de g staltegldak, svarende
til hele frekvensomradet fra 1oo til 3200 Hz. End-
videre er afbildet resultaterne for staltegldeeklket med
lpst sand mellem stroerne.
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1. De undersogte stdltegl- og jernbetondeks lydisolationsevne som funk-
tion af frekvensen.

Det ses, at resultaterne for de g jernbetondak og for
de g stéltegldek praktisk talt ikke afviger fra hin-
anden. Dette er interessant, da jernbetondakkets egen-
veegt er 70 kg/m?, eller 35 pct., storre end staltegl-
dakkets egenvegt.

Forsoget antyder altsd, at stdltegldek (og teglhulstensdek i
det hele taget) har storve isolationsevne mod luftlyd end til-
svarende jernbetondek af samme egenvegt.

Endvidere ses af resultatet for proven med staltegldak
belastet med ca. g cm tert sand mellem strgerne, at
dette sandlag eger isolationsevnen ganske betydeligt.
Det ma formodes, at en del af lydenergien absorberes
i sandet pa grund af dettes lose lejring, saledes at iso-
lationsevnen vokser mere end hvad der umiddelbart
kunne ventes pd grund af den foregede vagt (sand-
laget vejede ca. 46,5 kg/m?).

Sammenligning med andre forseg

Resultatet af ovennzvnte forsog kan sammenlignes
med markforseg, der tidligere er udfert til maling af
etageadskillelsers luftlydisolation. Statens Byggeforsk-
ningsinstitut har ladet foretage sddanne forsgg og
resultaterne foreligger i rapport nr. 12, ,,Luftlyd i
beboelsesejendomme“. Disse mélinger, der omfatter
forskellige typer af hulstensdek og jernbetondzk, er
ligeledes udfort af Lydteknisk Laboratorium.

P4 grundlag af resultaterne i denne rapport (side 36,



» og 38) er i fig. 2 optegnet en kurve, der viser nogle
f de malte etageadskillelsers isolationsevne (D o,5
niddel) som funktion af egenveegten udtrykt i kg/mz,
Der er i kurverne pa fig. 2 kun medtaget sidanne af
le i rapporten nzvnte etageadskillelser, som har en
qnormal® gulvbelegning, d. v. s. parket pi stroer pa
lodt underlag. De tal, som er angivet ved resultaterne
4 fig. 2, svarer til forspgsnumrene i den navnte rap-
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. Afhengigheden mellem nogle hulstensdeks og jernbetondeks lydisola-
ionsevne i jforhold til egenvagten.

Det ses, at de optegnede resultater falder i 2 adskilte
rupper, henholdsvis merket x (hulstensdek) og o
jernbetondzk). Hver gruppe ligger tilnarmelsesvis
ymkring en ret linie som skitseret.

For en konstant dB-vardi (samme lydisolerende egen-
kaber) ses, at hulstensdeekkene har en egenvagt, der
r ca. 75—100 kg/m? mindre end jernbetondakkenes,
iltsd et resultat, der er i god overensstemmelse med
let, der blev fundet for de forst refererede forsog.

Konklusioner

Den retlinede afhangighed mellem resultaterne i
1g. 2 er kun en bekraftelse af den velkendte regel, at
ydisolationsevnen vokser med stigende vaegt. Hvad
ler derimod sjzldent erkendes, nemlig at reglen kun
slder for jernbetondack taget for sig og teglhulstens-
k for sig, fremgir ogsa af fig. 2.

HVIS man altsd f. eks. har et hulstensdak og et _]ern-
betondzek, der begge vejer det samme, vil hulstensdak-
ket dbenbart vere langt at foretraekke

Lydnormer eller vejledninger

Under overvejelserne af de muligheder, der foreligger
il afhjelpning af stejproblemet i vore boliger, har det
ra myndighedernes side veret patenkt at formulere
disse anstrengelser pd en sddan mdde, at det i praksis
de projekterende arkitekter og ingenigrer blev op-
attet som et rent vaegtkrav, baseret pa et 14 cm mas-
Wi jernbetondek som normdak.

Det ses umiddelbart af ovenstiende redegorelse, at et
ddant resultat er hejst uheldigt, rent bortset fra, at
det naturhgws heller ikke er tilsigtet. Det sporgsmal
melder sig da, hvilke veje, der kan betredes til af-
Jzlpning af stajproblemet, idet der igen erindres om,
dette deles op i luftlyd, trinlyd og lédningssta;.

For luftlydens vedkommende ville det mest konse-
kvente vaere at normere et bestemt dB-tal. Situationen
i praksis ville dog nok blive ret forvirrende, idet hver-
ken de projekterende eller fabrikanterne for gjeblikket
er i stand til at opgive laboratoriemessigt fastlagte
veerdier for de forskellige konstruktioner, bl. a. grun-
det pa, at Lydteknisk Laboratorium ikke har det for-
ngdne udstyr til udferelse af s8danne forseg i labora-
toriet, som er det eneste sted, hvor helt ensartede
maélebetingelser kan opnés,

En mulig lesning, som samtidig ville vere let at ad-
ministrere i praksis, foreligger i en vedtagelse af en
nermere fastsat minimumsvaegt for henholdsvis hul-
stensdeek og jernbetondak.

Idet man gor sig klart, at ethvert forsag pa at forbedre
lydisolationen i byggeriet vil betyde en gkonomisk be-
lastning af dette, og man igvrigt er villig til at tage
denne ekstrabelastning, vil denne anden mulighed
vere at foretrekke for bade bygherrer og projekte-
rende. Taenker man sig at have fastlagt sddanne gren-
ser for vaegtene, bliver det spergsmal tilbage, om
investeringen betaler sig fuldt ud. Svaret er kun
bekreeftende, dersom man tager sideordnet hensyn til
andre faktorer, der har betydning for luftlydens trans-
mission, herunder forst og fremmest den sdkaldte
flanketransmission, d. v.s. den del af luftlyden som
ikke overfores direkte gennem dekket, men ad om-
veje gennem de tilgrensende konstruktioner. Und-
lader man at tage hensyn hertil, vil man maéske risi-
kere, at de ,sidste” dB, som opnds ved et vaegtkrav,
spildes, eller med andre ord en kostbar demonstra-
tion af det gamle ord om, at en keede aldrig er sterkere
end dens svageste led.

Den ovenfor nzvnte alternative lgsning synes séledes
ogsd at veere af problematisk veerdi, og det er i det hele
taget tvivlsomt, om tiden er moden til konkrete nor-
mer for byggeriet pa det lydtekniske omrade.
Derimod er det sterkt pakrevet, at der foranstaltes
en undersogelse, og gores en effektiv propaganda
blandt de projekterende for resultaterne, at de mulig-
heder, som ligger i f. eks. en nedswttelse af lanketrans-
missionen gennem en adskillelse af etagepladerne i
horizontal retning. Ogsé andre muligheder ber under-
soges, f. eks. udlegning af et lag lost sand, Alle disse
sporgsmal, parallelt med tilsvarende fra trinlydens og
ledningsstajens omrade, f. eks. trappebelegninger og
rorbezringer synes at veere oplagte emner for en ner-
mere undersogelse, og eventuelle positive resultater
bor anbefales arkitekter og ingeniorer.

Nér dette grundlag er skabt, og der forhabentlig til
sin tid er muligheder for at afpreve de forskellige kon-
struktioner ad laboratoriemessig vej, vil der veare
basis for udarbejdelse af forskrifter, der har karakter
af normer, og hvis betydning vil veere veldefineret for
alle projekterende.

Man kan kun habe, at et sidant oplysende arbejde
hurtigt bliver igangsat, for stgjplagen i vore boliger er
ofte betydelig, og heldigvis synes viljen til investering
af de nodvendige midler at vare til stede hos de pa-
geldende myndigheder.





